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@ Ventilanordnung zur Drehzahlregelung mehrerer hydraulischer Antriebsmotoren 

(g) Ventilanordnung zur Drehzahlregelung mehrerer hydrauli- 
scher Antriebsmotoren, die in Reihe hintereinander an eine 
Konstantpumpe angeschlossen eind, wobei den Antriebsmo- 
toren zur Einstellung des zuzufuhrenden Druckmittelstroms 
jeweils ein Stromregelventil mrt einem Proportionalmagnet 
zugeordnet tst, der von einer aus der Motordrehzahl und 
einem Soliwert gebildeten StellgroSe angesteuert 1st da- 
durch gekennzeichnet dafi jades Stromregelventil (5) als 
Zweiwege-Stromregeiventi) ausgebildet und in einer By- 
pass-Leltung (20) jades Antriebsmotore (3, 4) angeordnet 1st, 
wobei die Steuernuten (12) jedes Strom regelvent ils (5) bei 
zugehorigem stromlosem Proportionalmagnet (9) gedffnet 
sind. 
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Beschreibung 



DE 39 20 323 C2 



Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur 
Drehzahlregelung mehrerer hydraulischer Antriebsmo- 
toren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus EP 0021742 A2 ist ein vorgesteuertes Wegeventil 
zur Einstellung der Druckmitteiwege von einer Druck- 
mittelquelle zu einem hydraulischen Motor bzw. Tank 
fiir die Drehzahleinstellung des Motors Qber den elek- 
trischen Antrieb des Vorsteuerventils bekannt AuBer- 
dem ist das Vorsteuerventil von dem an einer MeBblen- 
de stromauf des Motors gemessenen Druckunterschied 
beaufschlagt um bei Ausfall des elektrischen Antriebes 
ein Aufsteuern der Stromungsmittelwege zum Motor zu 
vermeiden. Aus EP 0020563 Bl ist eine Ventilanordnung 
bekannt, die den Olstrom einer von einem Fahrzeugmo- 
tor angetriebenen Pumpe zwischen das Lenkgetriebe 
und einem hydraulischen Antrieb fiir das Kfihigeblase 
aufteilt Dabei liegen der Kuhlgeblaseantrieb und das 
Lenkgetriebe in Reihe und die Ventilanordnung sorgt 
dafur, daB neben einer ausreichenden Kuhlleistung auch 
dem Lenkgetriebe der erforderliche Olstrom zur VerfQ- 
gung steht Ferner ist aus DE 35 38 643 Al eine Verstell- 
pumpe zum Antrieb eines KQhlgeblases bekannt, wobei 
von der Pumpendruckleitung eine Bypassleitung zum 
Tank abgezweigt ist in der eine Drossel eingebaut ist, 
deren Querschnitt temperaturabhangig gesteuert wird 
Der Druckunterschied stromauf und stromab der Dros- 
sel beaufschlagt den Verstellzylinder der Verstellpum- 
pe. 

Zur Drehzahlregelung der Antriebsmotore, insbeson- 
dere fiir die Schnecke und den Streuteller eines Salz- 
streuers lassen sich Stromregelventile verwenden, mit 
denen der Querschnitt fiir den Fliissigkeitsstrom und 
damit die Bewegungsgeschwindigkeit der Motoren ge- 
andert werden kann. Es sind auch Stromregelventile 
bekannt, die von einem Proportionalmagnet angesteu- 
ert werden, mit eingebauter Druckwaage zur lastunab- 
hangigen Drehzahlregelung. Um die Motordrehzahl in 
engen Toleranzen zu halten, wird ein Regelkreis aufge- 
baut in dem von einem Sensor die Motordrehzahl ge- 
messen, einem Regler zugefuhrt und mit dem Sollwert 
aus der Differenz eine StellgrdBe fur den Stromregler 
gebildet wird Insgesamt lassen sich so Ventilanordnun- 
gen aufbauen, die verhaltnismaBig aufwendig sind und 
gerade bei Verwendung von Druckwaagen in Verbin- 
dung mit Drehzahlregelungen ein instabiles Regelver- 
halten hervorruf en. 

Demgegenfiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Ventilanordnung der angegebenen Art zu 
schaffen, um in Abhangigkeit vom Verbraucherdruck 
den Pumpendruck zu steuern, die Ventilanordnung 
mdglichst einfach und billig aufzubauen und trotzdem 
eine verbesserte Regelstabilitat fiir die Drehzahleinstel- 
lung der Antriebsmotore zu erhalten. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemafl durch die Merkma- 
ledes Patentanspruchs 1 geldst 

Dabei ist for den ersten Motor ein Zweiwege-Propor- 
tional-Stromregler parallel zum Motor und fflr den 
zweiten Motor ebenfalls ein Zweiwege-Proportional- 
Stromregler in die zum Tank fiihrende Leitung einge- 
baut Somit wird die Motordrehzahl von der Differenz- 
menge der Pumpenfdrdermenge minus dem DurchfluB 
durch den Stromregler bestimmt Dabei sind die Steuer- 
nuten der beiden Stromregler bei stromlosem Propor- 
tionalmagnet gedffnet Es wird eine Konstantpumpe 
verwendet wobei die Summe der beiden Motor- Ver- 
braucherdrficke zuzOglich der DurchfluBwiderstande 



durch die Stromregler den Pumpendruck ergibt Erfin- 
dungsgemaB liegt ein besonderer Vorteil darin, daB sich 
bei stromlosem Stromregler ein geringerer Pumpenum- 
laufdruck ergibt da der gesamte Pumpenfdrderstrom 
5 ohne nennenswerten Widerstand fiber die Bypass-Lei- 
tung zum Tank zuruckgefiihrt werden kann. Bei der 
erfindungsgemaBen Ventilanordnung wird auch auf 
Druckwaagen verzichtet so daB das Stabilitatsverhal- 
ten des Drehzahlregelkreises verbessert ist Insgesamt 
io ist der Aufwand fiir die Ventilanordnung verhaltnisma- 
Big gering. 

Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend anhand der einzigen Figur der Zeichnung naher 
eriautert in der schematisch die Ventilanordnung mit 
15 den Antriebsmotoren dargestellt ist 

In der Zeichnung fordert eine Konstantpumpe 1 in 
eine Zuiaufleitung 2, an die ein erster Antriebsmotor 3 
z. B. fur die Schnecke eines Salzstreuers und hieran an- 
schlieBend ein Antriebsmotor 4 beispielsweise fur den 
20 Streuteller des Salzstreuers angeschlossen ist Beide 
Motoren sollen unabhangig voneinander in ihrer Dreh- 
zahl geregelt werden. Hierzu ist jeweiis ein Zweiwege- 
Proportional-Regelventil 5 vorgesehen. Beide Ventile 
sind gieich aufgebaut und gleiche Bauteile sind mit glei- 
25 chenBezugszahlenversehen. 

Das Ventil 5 besteht aus einem in einer Bohrung 6 
verschiebbaren Steuerkolben 7, der einerseits vom Sto- 
Bel 8 eines Proportionalmagneten 9 und gegensinnig 
von einer Feder 10 beaufschlagt ist die in einem Feder- 
30 raum 11 angeordnet ist Der Steuerkolben 7 weist Steu- 
ernuten 12 auf, die mit der Steuerkante 15 des Ringka- 
nals 14 im Gehause zusammenwirken. 

Ober den Ringkanal 14 ist die Zuiaufleitung 2 unmit- 
telbar mit dem Motor 3 verbunden. In dem dargesteliten 
35 stromiosen Zustand ist jedoch der Durchgang des Str6- 
mungsmittels aus dem Ringkanal 14 Qber die Steuernu- 
ten 12 in den Federraum 11 off en, die Blende des Strom- 
regelventils ist also gedffnet und der von der Pumpe 1 
gefdrderte FlQssigkeitsstrom gelangt Qber eine Bypass- 
40 Leitung 20 in die Zuiaufleitung 2' stromab des Motors 3. 
Damit die Motorabtriebswelle sich nicht dreht muB 
der DurchfluB widerstand durch das Ventil 5 und die 
Bypass-Leitung 20 kleiner sein als das Losbrechmoment 
des Motors 3. Um den Losbrechmoment gegebenenfalls 
45 zu erhohen, ist stromab des Motors 3 ein Rflckschlag- 
ventil 22 vorgesehen. 

Die Motordrehzahl wird von einem Wandler 24 er- 
faBt und zusammen mit einem Sollwert fQr die Drehzahl 
einem Regler 25 zugefQhrt, der eine StellgrdBe fur den 
50 Proportionalmagnet 9 liefert Zur Erhdhung der Dreh- 
zahl wird der Strom auf den Proportionalmagnet er- 
hoht so daB die Steuernuten 12 im Steuerkolben 7 in 
SchlieBrichtung verstellt werden, so daB Qber den Ring- 
kanal 14 der Motor 3 mit Druckmittel beaufschlagt wird 
55 Der Steuerkolben 7 ist mit einer Bohrung 27 verse- 
hen, so daB das Ventil bzw. der Steuerkolben 7 druck- 
ausgeglichen ist Auch der Innenraum des Proportional- 
magneten ist fiber eine Bohrung 28 druckausgeglichen. 
Das stromauf des Antriebsmotors 4 vorgesehene 
60 Stromregelventil 5 ist in gleicher Weise aufgebaut und 
die Bypass-Leitung 20 wird hier von einer unmittelbar in 
den Tank fiihrenden Leitung gebildet Auch hier erfolgt 
die Drehzahlregelung fiir den Motor 4 fiber die An- 
steuerung des Proportionalmagneten, wodurch der 
65 Steuerkolben mehr oder weniger in SchlieBrichtung 
verstellt wird, um die dem Motor 4 zuzufuhrende FIOs- 
sigkeitsmenge zu erhohen oder zu verringera 
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Patentanspruche 

1. Ventilanordnung zur Drehzahlregelung mehre- 
rer hydraulischer Antriebsmotoren, die in Reihe 
hintereinander an eine Konstantpumpe ange- 5 
schlossen sind, wobei den Antriebsmotoren zur 
Einstellung des zuzufllhrenden Druckmittelstroms 
jeweils ein Stromregelventil mit einem Proportio- 
nalmagnet zugeordnet ist, der von einer aus der 
Motordrehzahl und einem Sollwert gebildeten 10 
StellgroBe angesteuert ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedes Stromregelventil (5) als Zweiwege- 
Stromregelventil ausgebildet und in einer Bypass- 
Leitung (20) jedes Antriebsmotors (3 t 4) angeordnet 
ist, wobei die Steuernuten (12) jedes Stromregel- 15 
ventils (5) bei zugehdrigem stromlosem Proportio- 
nalmagnet (9) geoffnet sind 
2 Ventilanordnung nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in geoffneter Stellung der Steu- 
ernuten (12) der Durchfluflwiderstand durch jedes 20 
Stromregelventil (5) zur jeweiligen Bypass-Leitung 
(20) kleiner ist als das Losbrechmoment des zuge- 
hdrigen Motors (3, 4). 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Erhdhung des Losbrechmo- 25 
ments jedes Motors (3, 4) jeweils ablaufseitig am 
Antriebsmotor ein Ruckschlagventil (22) vorgese- 
hen ist 

4. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Motor (3 r 4) 30 
Qber eine gehauseseitige Ringnut (14) im Stromre- 
gelventil (5) an die jeweilige Druckleitung (2, 2 / ) 
angeschlossen ist, der jeweilige Steuernutenquer- 
schnitt zwischen einem Steuerkolben (7) und einer 
Steuerkante (15) gebildet ist, der jeweilige Steuer- 35 
kolben (7) von dem jeweils zugehorigen Proportio- 
nalmagneten (9) entgegen einer Feder (10) beauf- 
schlagt ist und jeder Federraum (11) an die jeweils 
zugehorige Bypass-Leitung (20) angeschlossen ist 

5. Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Steuerkolben (7) und die Pro- 
portionalmagneten (9) druckausgeglichen sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
— ——————— 45 
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